
فصل سوم

وضعیت مقالات منتشر شده
 در این زمینه

هــدف از ایــن مطالعــه، بررســى وضعیــت موجــود هــوش مصنوعــى در ســلامت بــه منظــور 
ــه شــوراى سیاســتگذارى در  پیشــنهاد تدویــن نقشــه راه هــوش مصنوعــى جهــت ارائه ب
ــر  ــى ب ــن مبتن ــاى نوی ــا فناورى ه ــلامت ب ــاء س ــى ارتق ــداف متعال ــه اه ــل ب ــتاى نی راس
هــوش مصنوعــى مى باشــد. در پایــان امــى د آن میــرود کــه ایــن مطالعــه بتوانــد مســیر 
ــرار دهــد.  روشــنى را در اختیــار مراکــز مســئول، سیاســتگذاران و ذینفعــان ایــن عرصــه ق
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3-1- شناسایی رهیافت های مختلف هوش مصنوعی در علوم پزشکی
ــلامت،  ــام س ــى در نظ ــوش مصنوع ــداز ه ــم ان ــن چش ــدى در تدوی ــم و کلی ــکات مه ــى از ن یک
ــى کلیــدى در  ــن حــوزه و تحلیــل عنوانهــاى تحقیقات ــه در ای شناســایى فعالیتهــاى صــورت گرفت
ــالات  ــدى مق ــات کلی ــتفاده از کلم ــا اس ــا ب ــد ت ــلاش ش ــور، ت ــن منظ ــه همی ــد. ب ــان مى باش جه
ــدى  ــات کلی ــالات Web of Science(WoS) کلم ــار مق ــى انتش ــگاه علم ــده در پای ــر ش منتش
مرتبــط بــا هــوش مصنوعــى در زمینه هــاى بهداشــت، ســلامت، علــوم بالینــى، فناورى هــاى نویــن، 
پرســتارى، توانبخشــى بــه همــراه کلمــات کلیــدى زیــر شــاخه هاى هــوش مصنوعــى و تجهیــزات 
ــت  ــتجو جه ــازى جس ــگ س ــور هماهن ــه منظ ــه ب ــرد.  در ادام ــرار گی ــى ق ــورد بررس ــکى م پزش
ــالات  ــط مق ــال هاى 2019-2024 و فق ــده در س ــر ش ــالات منتش ــب، مق ــرى مناس ــم گی تصمی
ــلاوه  ــد. بع ــارج گردی ــى خ ــرورى از بررس ــالات م ــدند و مق ــه ش ــر گرفت ــل در نظ ــى اصی پژوهش
ــرار گرفــت کــه در مجمــوع 13716  جســتجو فقــط در بخــش موضــوع (Topic) مــورد بررســى ق
مــورد شناســایى گردیــد. نکتــه قابــل توجــه در ایــن مطالعــه، دســته بنــدى موضوعــات حــوزه علــوم 
پزشــکى و هــوش مصنوعــى بــر اســاس کلمــات کلیــدى WoS و Pubmed  در تاریــخ 1402/9/20 
انجــام گرفتــه اســت (جــدول 3-2). نتایــج بررســیهاى صــورت گرفتــه در جــدول 1 ضمائــم قابــل 

مشــاهده اســت.

شــکل 3-1 (الــف و ب) نمایشــى از مطالعــات صــورت گرفتــه بــر اســاس مجمــوع مقــالات بــه چــاپ 
ــه  ــد. همانگون ــان مى ده ــى را نش ــوش مصنوع ــکى و ه ــوم پزش ــاى عل ــر مجموعه ه ــیده در زی رس
ــوم  ــه عل ــوط ب ــوم پزشــکى مرب ــل مشــاهده اســت،  بیشــترین تحقیقــات در عل کــه در شــکل قاب

ــق مى باشــد.  ــرى عمی ــرى ماشــین و یادگی ــر، یادگی ــردازش تصوی ــل پ پردازشــى از قبی

جدول 3-1- کلمات کلیدی مورد استفاده در علوم پزشکی و هوش مصنوعی

علوم پزشکی
عنوان جستجوگروهشماره

سالمندان، پرستارى، مطالعات زنانپرستارى و مامایى1

توانبخشى، مشاغل، ارگونومى توانبخشى2

صنعت داروسازى، فارماکولوژى، داروخانه، طراحى دارو، دارورسانىداروسازى3

علوم مراقبت هاى بهداشتى، تغذیه، بهداشت حرفهاىبهداشت4

رادیولوژى، MRI، CT scan، Pet CTتصویر بردارى 5

فناورى آزمایشگاه پزشکى، علوم اعصاب،  بیوتکنولوژى پزشکى مولکولى،  ژن فناورى6
درمانى، زیست شناسى سلولى،  فناورى نانو، پزشکى شخص محور، پزشکى 

هستهاى
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اپتیک، مهندسى بافت، آناتومى، بیوشیمى، زیست شناسى محاسباتى، علوم پایه7
بیوفیزیک، اخلاق پزشکى، میکروبیولوژى، قارچ شناسى، انگل شناسى، 

فیزیولوژى، سم شناسى، ویروس شناسى، مواد زیستى، ژنتیک

آلرژى، بیهوشى، سیستم هاى قلبى عروقى، پوست، فوریتهاى پزشکى، متابولیسم علوم بالینى8
غدد درون ریز، هماتولوژى، ایمونولوژى، بیماریهاى عفونى، پزشکى داخلى، 

پزشکى قانونى، انکولوژى، چشم پزشکى، ارتوپدى، گوش و حلق و بینى، اطفال، 
روانشناسى، پزشکى عمومى، دندانپزشکى، گوارش، دستگاه تنفسى، روماتولوژى، 

جراحى

آموزش پزشکىآموزش 9

هوش مصنوعی
عنوان جستجوگروهشماره

پردازش سیگنال هاى حیاتى، پردازش سیگنال صحبت، کاهش نویزسیگنال1

کلان داده،  یادگیرى عمیقیادگیرى عمیق2

یادگیرى ماشین، بازشناخت الگو، ساختمان داده و الگوریتم، استخراج ویژگى، یادگیرى ماشین 3
سیستم هاى خبره

پردازش تصویر، کاهش نویز، ارتقا کیفیتتصویر4

بیوالکتریک، بیو مکانیک، رباتیکتجهیزات5

پردازش داده، آنالیز دادهتحلیل داده6

متاورس،  کنترل از راه دور، تله مدیسینکنترل از راه دور7

امنیت داده، مخابرات، ارتباطاتامنیت داده8

شبکه هاى اجتماعى، تالار گفتگوشبکه هاى اجتماعى9

10NLPمدل هاى انتقالى ،BERT ،پردازش زبانهاى طبیعى

واقعیت مجازى، واقعیت افزوده، واقعیت ترکیبى دنیاى مجازى11

(الف)
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شکل 3-1- نمودار میله ایى مقالات منتشر شده در حوزه علوم پزشکى و زیر مجموعه هاى هوش مصنوعى

در ادامــه بــه منظــور شناســایى نقــاط قــوت کشــور در حــوزه هــوش مصنوعــى و بــدون در نظــر 
ــا تعــداد مقــالات منتشــر شــده  ــر آن گرفتــه شــد ت گرفتــن مطالعــات علــوم پزشــکى، تصمیــم ب
ــه، آســیا و  جهــان  ــر اســاس جــدول 3-1 در مجــلات WoS بررســى و رتبــه ایــران در خاورمیان ب
اســتخراج گــردد. همانگونــه کــه در شــکل 3-2 مشــاهده مى شــود، در حــوزه مخابــرات، تجهــزات 
ــى  ــه خــود اختصــاص داده اســت و ایــن درحال ــر 10 را در دنیــا ب پزشــکى و آنالیــز داده رتبــه زی
اســت کــه در حوزه هــاى تلــه مدیســین، رباتیــک و متــاورس نیازمنــد تلاشــهاى بیشــترى میباشــیم.

شکل 3-2- جایگاه ایران بر اساس مقالات منتشر شده در حوزه هوش مصنوعى در علوم پزشکى

ــه  ــکى ، ب ــوم پزش ــى و عل ــوش مصنوع ــوزه ه ــه در ح ــورت گرفت ــاى  ص ــه تحلیل ه ــه ب ــا توج ب
نظــر میرســد برخــى از گرایشــها در اولویــت تحقیقاتــى قــرار دارنــد. بــر همیــن اســاس، و بــر پایــه 
مطالعــات منتشــر شــده در ایــن حــوزه، شــبکه ارتباطــى میــان گرایشــهاى اصلــى هــوش مصنوعــى 
ــل مشــاهده اســت، تحلیــل  ــه کــه در شــکل 3-2 قاب ــد. همانگون ــوم پزشــکى ترســیم گردی در عل
داده، یادگیــرى ماشــین و یادگیــرى عمیــق از مهمتریــن زیــر شــاخه ها در ایــن زمینــه میباشــند و 

ــادى در ایــن حــوزه نداشــته اند. واقعیــت مجــازى و متــاورس هنــوز رشــد زی
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شکل 3-3- نقشه گرافیکى کاربردهاى مهم هوش مصنوعى در علوم پزشکى. ضخامت خطوط بیانگر  مقایسه 
بین حوزه هاى مختلف است بدین معنا که خطوط ضخیم تر  نشاندهنده حجم مطالعات بیشتر در آن حوزه 

است.

همانگونــه کــه از شــکل 3-3 قابــل مشــاهده اســت، یادگیــرى ماشــین، پــردازش داده و یادگیــرى 
ــود  ــه خ ــات را ب ــترین مطالع ــى بیش ــوش مصنوع ــاى ه ــن پایه ه ــى تری ــوان اساس ــه عن ــق ب عمی
ــاورس جهــش وســیعى در  ــل توجــه اینکــه، واقعیــت مجــازى و مت ــد. نکتــه قاب اختصــاص دادهان
چــاپ مقــالات در ســال گذشــته داشــته اســت. بــه عنــوان مثــال در حــوزه متــاورس، کلیــه مقــالات 
ــش از 2500  ــه بی ــى ک ــد در حال ــورد مى باش ــگاه داده Scopus ، 3915 م ــده در پای ــر ش منتش
ــوم  ــوزه عل ــت مجــازى، در ح ــوزه واقعی ــیدهاند. در ح ــاپ رس ــه چ ــال 2023 ب ــورد از آن در س م
ــه دو ســال اخیــر  ــه منتشــر شــده اســت کــه بیــش از نیمــى از آن ب پزشــکى حــدود 3900 مقال
بــر مى گــردد. لــذا، در جمــع بنــدى تحلیل هــاى مذکــور، بــه نظــر میرســد بــه منظــور دســتیابى 
بــه نقشــه راه دقیــق و علمــى در حوزه هــاى مختلــف هــوش مصنوعــى د رعلــوم پزشــکى بایســتى 
ــیم  ــوزه ترس ــراى آن ح ــوزه تشــکیل شــده و نقشــه راه مناســب ب ــر ح ــاى تخصصــى در ه تیم ه
گــردد. بــه عنــوان مثــال، پزشــکى شــخص محــور بــر پایــه متــاورس یکــى از موضوعــات در مــرز 

ــل مشــاهده اســت.  ــى قاب ــه خوب ــش شناســایى مى باشــد کــه در شــکل 3-3 ب دان
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شکل 3-4- بررسى حوزه هاى تحقیقاتى متاورس در علوم پزشکى. هماهنگونه که مشاهده مى شود پزشکى 
شخص محور یکى از موضوعات در مرز دانش در این حوزه است.


